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Iniekcja rys i peknieC przy uzyciu zywicy epoksydowe;
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1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét
polegajacych na wykonaniu iniekcji rys i pekniec¢ przy uzyciu zywicy epoksydowe;.
Odnosne normy i standardy nalezy rozpatrywaé¢ wraz z tg specyfikacja.

Tam, gdzie polskie normy majg zastosowanie do catosci lub czesci niniejszej
specyfikacji, nalezy uwazac, ze sg one jej czescia.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie iniekcji rys i peknie¢ przy uzyciu zywicy epoksydowej w
szczegolnosci:

1. przygotowanie podfoza

2. wykonanie iniekcji rys i peknie¢ przy uzyciu zywicy epoksydowej

1.4 Okreslenia podstawowe

Epoksydowa zywica do iniekcji rys i peknie¢ — dwusktadnikowa,

epoksydowa zywica iniekcyjna, o niskiej lepkosci przeznaczona do iniekcji
ciSnieniowej i grawitacyjne;.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Zarzgdzajgcego Budowa.

1.6 Przedtozenia Wykonawcy

1) Rysunki wykonawcze przedktadane do akceptaciji klienta

2) Atesty, certyfikaty, aprobaty lub dopuszczenia do stosowania

3) Deklaracje wiasciwosci uzytkowych, karty charakterystyki substancji chemicznej

4) Prébki materiatéw, wytyczne i warunki stosowania

5) Dokumentacja z odbioréw i inspekcji (wg Project Planu),

6) Dokumentacja powykonawcza prac

1.7 Odniesienia

1) Karty informacyjne materiatéw i produktow

2) Deklaracje wtasciwosci uzytkowych z PN-EN 1504-5:2006

2.0 MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania

Do wykonania robdét nalezy uzyé materiatdw posiadajgcych Krajowg Ocene
Techniczng wydang przez ITB lub deklaracje wiasciwosci uzytkowych z PN-EN.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Zarzgdzajgcemu Budowg nastepujgce
dokumenty: deklaracje wifasciwosci uzytkowych/krajowg deklaracje wiasciwosci
uzytkowych lub europejskg ocene techniczng /krajowg ocene techniczng oraz
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sprawdzi¢ przydatnos¢ tych materiatbw do stosowania (data produkcji) i
przechowywac¢ je w odpowiednich warunkach (okreslonych w kartach informacyjnych
produktéw). Za jakos¢ wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.
2.1 Wymagania szczegoétowe
Zaleca sie wykonanie iniekcji rys i peknie¢ przy uzyciu zywicy epoksydowej,
charakteryzujgcej sie nastepujgcymi wtasciwosciami:

Iniekcja rys i peknieé

np. Sikadur-52 Injection Normal — dwusktadnikowa, epoksydowa zywica iniekcyjna,
o niskiej lepkosci przeznaczona do iniekcji ciSnieniowej i grawitacyjnej
charakteryzujgca sie nastepujgcymi minimalnymi parametrami:
- wytrzymatos¢ na sciskanie zgodnie z ASTM D695-96:

Czas +5°C +23°C +30°C

1 dzien - 32 MPa 43 MPa

3 dni 11 MPa 52 MPa 51 MPa

7 dni 53 MPa 55 MPa 55 MPa

- modut sprezystosci przy sciskaniu zgodnie z ASTM D695-96:
Czas +5°C +23°C +30°C

1 dzien - 700 MPa 650 MPa

3 dni 650 MPa 1100 MPa 1000 MPa

7 dni 1500 MPa 1250 MPa 1000 MPa

- wytrzymatos¢ na zginanie zgodnie z DIN 53452:
Czas +5°C +23°C +30°C

1 dzien - 36 MPa 51 MPa

3 dni 11 MPa 59 MPa 60 MPa

7 dni 38 MPa 63 MPa 67 MPa

- modut sprezystosci E przy zginaniu zgodnie z DIN 53452:
Czas +5°C  +23°C +30°C

1 dzien - 850 MPa 1450 MPa

3 dni 700 MPa 1400 MPa 1600 MPa

7 dni 1500 MPa 1600 MPa 1750 MPa

- wytrzymatos¢ na rozcigganie zgodnie z EN ISO 527:
Czas +5°C +23°C +30°C

1 dzien - 23 MPa 26 MPa

3 dni 5MPa 35MPa 39 MPa

7 dni 30 MPa 37 MPa 37 MPa

- modut sprezystosci przy rozcigganiu zgodnie z EN ISO 527:
Czas +5°C +23°C +30°C

1 dzien - 1250 MPa 1400 MPa

3 dni 550 MPa 1800 MPa 1900 MPa

7 dni 1800 MPa 1800 MPa 1800 MPa

- wydtuzenie przy zerwaniu zgodnie z EN ISO 527:
Czas +5°C +23°C +30°C
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1 dzien - 21% 16%
3 dni 57% 16% 9%
7 dni 22% 8% 7%

- wytrzymatos¢ na odrywanie zgodnie z DafStb-Richtlinie, czesc¢ 3:

beton: > 4 MPa (zniszczenie w betonie) (po 7 dniach, w temperaturze + 23 °C)

- wspdtczynnik rozszerzalnosci termicznej ~8,9x10° 1/K zgodnie z EN I1SO 1770
(rozszerzenie liniowe pomiedzy -20 °C i +40 °C)

Wykonawca moze zastosowacé inne materiaty pod warunkiem uzyskania akceptacii
Projektanta i Zarzgdzajgcego Budowg. Zastosowane materiaty muszg posiadac
odpowiednie dokumenty dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie
oraz spetnia¢ wymagania niniejszej Specyfikacji Technicznej.

3.0 SPRZET

Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w instrukcji
wykonania iniekcji rys i peknie¢ opracowanej przez producenta. Ogolne wymagania
dot. sprzetu

4.0 TRANSPORT, SKLADOWANIE
Transport i sktadowanie materiatow zgodnie z wytycznymi producenta.

5.0 WYKONAWSTWO

Podczas prowadzenia wszystkich prac nalezy przestrzega¢ odpowiednich przepisow
BHP. Miejsca prowadzenia prac oraz drogi technologiczne (np. na potrzeby transportu
materiatdw) nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i oznaczy¢. Dotyczy to gtdwnie
wykonania tymczasowych barierek, wygrodzen, oznaczenie stref niebezpiecznych
prac itp. Wszelkie zabezpieczenia w rejonie prowadzonych prac sg wykonane
staraniem i na koszt Wykonawcy. W przypadku nienalezytego wykonania tego
obowigzku prace zabezpieczajgce na polecenie kierownictwa budowy wykona inna
firma a kosztami tych prac moze zostaC obcigzony wykonawca (-cy) prowadzacy
prace w danym rejonie.
5.1 Ogélne warunki wykonywania roboét

Wykonawca robo6t winien posiada¢ udokumentowane doswiadczenie w wykonywaniu
iniekcji rys i peknie¢. Podczas wykonywania prac nalezy monitorowa¢ nastepujgce
parametry:

- warunki pogodowe podczas wykonywania robot,

- stan podtoza,

- temperatura podtoza i otoczenia oraz materiatu,

- zuzycie materiatu na m?.
Temperatura powietrza i podtoza w czasie wykonywania prac powinna by¢ wyzsza od
+5°C i nizsza od +30°C,
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5.2 Przygotowanie podtoza
Podtoze musi by¢ nosne, stabilne, czyste, suche lub matowo-wilgotne, bez zastoin
wody, lodu, kurzu, luznych czastek, olejow, smardw, starych powtok, mleczka
cementowego, srodkow pielegnacyjnych, wykwitdw i innych zanieczyszczen
mogacych mie¢ wptyw na przyczepnosc. Rysy i pekniecia muszg by¢ czyste
5.3 Przygotowanie materialéw do aplikacji.
Musi by¢ zgodne z danymi zawartymi w odpowiednich kartach informacyjnych
5.4 Technologia wykonania iniekcji rys i peknie¢
Musi by¢ zgodna z danymi zawartymi w odpowiednich kartach informacyjnych
producenta
5.5 Czyszczenie sprzetu
Narzedzia bezposrednio po uzyciu nalezy umy¢ systemowym rozpuszczalnikiem.
5.6 Utylizacja odpadéw i opakowan
Zgodna z danymi zawartymi w Karcie Informacyjnej Producenta

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT/ ODBIOR ROBOT
Wszelkie prace powinny by¢ odebrane przez komisje odbiorowg przed ich zakryciem
po uprzednim zgtoszeniu tych prac do odbioru.
Obowigzkiem wykonawcy jest zabezpieczenie wykonanych przez siebie prac m.in.
przed zniszczeniem do czasu protokolarnego ich odbioru.

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Kontrola i odbior robét oraz kontrola jakosci materiatdw powinna by¢ przeprowadzona
zgodnie z zasadami ogolnymi.

6.2 Badania i kontrole przed przystapieniem do roboét
Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.
Przed przystgpieniem do robot wykonawca zobowigzany jest przedstawic
Zarzgdzajgcemu Budowg do akceptacji aktualne swiadectwa (atesty materiatéw).
Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty
przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania
materiatéw.

6.3 Badania w trakcie robét
W trakcie prowadzenia robot nalezy w sposdéb ciaggty kontrolowa¢ warunki
atmosferyczne. Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ oddzielnie
protokot wg p.5.1.Zapisy w protokole podlegajg zatwierdzaniu przez Zarzgdzajgcego
Budowg. Akceptacja ich jest warunkiem przystgpienia do nastepnego etapu robot.
Prace wykonawcze powinny podlega¢ statemu nadzorowi i kontroli.
Kontroli podlegaja:
- materiat (opakowania, termin przydatnosci do uzycia),
- sprzet w zakresie sprawnosci technicznej,
- obrébka i wykonanie prac.
- udokumentowana kompetencja oséb wykonujgcych iniekcji rys i pekniec.
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6.4 Badania i kontrole po wykonaniu robét
Jakos¢ wykonanej iniekcji rys i peknie¢ nalezy sprawdzi¢ po czasie zakonczenia jej
catkowitego wysychania i utwardzenia poprzez kontrole wizulang. Jezeli wszystkie
wyniki badan zmieszczg sie w normie to znaczy, ze iniekcja zostata wykonana
poprawnie.
6.5 Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujgce prace:
- przygotowane podtoze,
6.6 Odbiory po zakonczeniu robét iniekcyjnych
Jakos¢ wykonanych roboét iniekcyjnych nalezy sprawdzi¢ po czasie zakonczenia
catkowitego wysychania i utwardzenia zywicy iniekcyjnej poprzez kontrole wizualna.
Jezeli wszystkie wyniki badan zmieszczg sie w normie to znaczy, ze iniekcja zostata
wykonana poprawnie
7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne zasady dotyczace pfatnosci podano w STWIORB .00. "Wymagania Ogdlne".
Ptatnosc¢ za metr zainiektowanej rysy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci robdét na podstawie wynikébw pomiarow i badali laboratoryjnych, z
ewentualnymi potrgceniami.
7.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuije:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— wykonanie diagnostyki konstrukcji (inwentaryzaciji rys),
— wykonanie projektu technologicznego iniekcji,
— zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw i pozostatych srodkow produkcji
potrzebnych do wykonania robot,
— wykonanie projektu konstrukcji pomocniczych do wykonania robaot,
— wykonanie i rozbiérke konstrukcji pomocniczych do wykonania robot,
— przygotowanie podtoza betonowego do wykonania iniekcji,
— przygotowanie poszczegdlnych rys do iniektowania (w tym usuniecie stabego
betonu wokot rysy, przedmuchanie rysy sprezonym powietrzem, naklejenie tarcz
iniekcyjnych lub wywiercenie otworéw pod wentyle iniekcyjne i osadzenie wentyli,
uszczelnienie rysy, sprawdzenie droznosci rurek, odpowietrzajgcych tarczy
iniekcyjnych lub ukfadu wentyli) ,
— przygotowanie sprzetu i materiatdbw do wykonania iniekcji,
— wykonanie iniekcji,
— usuniecie sprzetu iniekcyjnego oraz masy uszczelniajgcej ryse, wypetnienie
otworéw po wentylach iniekcyjnych,
— zapewnienie bezpieczenstwa roboét i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan i prowadzenie dokumentacji prac iniekcyjnych, — umycie i
konserwacje sprzetu iniekcyjnego, — uporzgdkowanie miejsca robét.
7.3. Sposob rozliczania robot tymczasowych i prac towarzyszacych
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Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

ST.00.00. Wymagania ogolne.

10.2. Inne dokumenty

2. PN-B-0814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

3. PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy
statycznym rozcigganiu.

4. PN-EN ISO 178:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci podczas
zginania

5. PN-EN ISO 604:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci podczas
zginania

6. PN-EN ISO 2535:2002 (U) Nienasycone zywice poliestrowe. Metody badan.
Oznaczenie czasu zelowania w temperaturze 25°C

7. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg
kubkow wyptywowych
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